I. Erléuterungen zu den Schaltbildern

Die Schaltbilder wurden simtli nach einheitlichen Gesichtspurkten gezeichnet
unter Benutzung der neuen, fiir funktechnische Schaltbilder vorgeschlagenen Sdaltzeidhen.
Um das Lesen der Schaltbilder zu erleichte:ra, ist vor allem auf klare, tibersichtliche Dar-
stellung besonders der Abstimmkreise Wert gelegt worden. Bei Geriten mit einfachem
oder mehrfadiem Kurzwellenteil befindet sich der Kurzwellenteil ganz oben, darunter sind
der Mittelwellen- und der Langwellenabstimmkreis angeordnet. Auf diese Weise lifit sich
sofort der schaltungstechnische Aufbau der Abstimmkreise erkennen. Die Ubersichtlichkeit
der Schaltungen wird ferner dadurch erhoht, dafl sich der Netzteil nicht neben, sondern
unterhalb des Empfingerteiles befindet.

Fir die Kennzeichnung der Widerstands-Belastungswerte sind besondere
Kennzeiden eingefiihrt worden. Ahnliches gilt fiir die Angabe der Betrie bsspannun-
gen fiir Kondensatoren. Die Rundfunkindustrie gibt in der Regel die Spannungswerte
von Kondensatoren uneinheitlich an, d. h. entweder als Betriebsspannungswerte oder als
Priifspannungswerte. Zur Vereinfachung enthalten die in den Schaltungen verwendeten
Kondensatoren einheitlich Betriebsspannungswerte.
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2. Kennzeichnung der Belastungswerte von Widerstinden.

Kennzeidhen
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2 Walt

3 Watt
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5 Wait

3. Kennzeichnung der Betriebsspannungen von Kondensatoren |

kennzeichen

Bedeufung

ODBDN=EIBNNPVFPre

0 Volt Gleichstrom-Betriebsspannung
10 Volt Gleidistrom-Betrichsspannung
12 Volt Gleithstrom-Betrichsspannung
20 Volt Gleichstrom-Betrichsspannung
30 Volt Gleidistrom-Betrichsspannung

00 Volt Gleidhstrom-Betrichsspannung
100 Volt Gleichstrom-Betriebsspannung
165 Volt Gleichstrom-Betrichsspannung
250 Volt Gleidhstrom-Betrichsspannung

350 Volt Gleichstrom-Betriebsspannung

500 Volt Gleid|stmm-Belricbssp§nnung

1000 Volt Gleichstrom-Betriebsspanming




IL. Tabelle der beschriebenen Rundfunk-
empfdnger- und Vorsetzer-Schaltungen

Die in den einzelnen Spalten benutzten Abkiirzungen bedecuten:

: Stutenioige:

An == Apodengleichrichter
Au = Audion

DE = Drosselendstufe

GE = Gegentaktendstufe

H = Hodhfrequenzstufe

M == Mischstufe

W = Niederfrequenzstufe mit Widerstandskopplung
WE = Endstufe mit Widerstandskopplung

7 = Zwisdhenfrequenzstufe

Zw = Zweipolgleichrichter

Sperrkreis:

cingebauter Sperrkreis
nachirdglich einstedkbarer Sperrkreis

C

i

r ZF-Sperrkreis

Riickkopplung:

Ra == Riidkkopplungsregelung durdy Verindern der
Anodenspannung

Rs == verdnderliche Schirmgitterspannung
Ri = induktive Riickkopplungsregelung
Rk == kapazitive Riidikopplungsregelung
Rf = fest eingestellte Riidkkopplung

Schwundausgleich:

u == unverzogerter Schwundausgleich
v = verzigerter Schwundausgleich

Mit der Zahl wird die Anzahl der geregeiten Réhren
angegeben

Bandbreitenregelung:

Bs = umsdaltbare Bandbreite

B1 = 1 bandbreitegeregeltes ZF-Filter
B2 = 2 bandbreitegeregelte ZF-Filter
Lautstérkeregelung:

g = gehbrrichtiger, NF-seitiger Lautstirkeregler
h = hodifrequenzgseitig kapazitiv
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n = niederfrequenzseitig

A == veriinderliche Antennenkopplung

H = Regler in der Heizleitung

K = Kathodenregler in der HF-Stufe bzw, Mischstufe

Gegenkopplung:

G = Gegenkopplung
GK = Gegenkopplung mit Klangfarbenregelung kom-

biniert
Gl = lautstiirkeabhiingige Gegenkopplung
Abstimmanzeiger:

M = Magisches Auge
Sch = Sdhattenanzeiger

Lautsprecher :

E = Elektrodynamischer Lautsprecher
= Permanentdynamischer Lautsprecher

Bei mehreren Lautsprechern gibt die beigefiigte Zahl
die Anzahl der verwendeten Lautsprecher bekannt.

Druckknopfabstimmung:

Die angegebene Zahl entspricht der Anzahl der Drudk-
knépfe.

EW-Bereiche:

a = auswedhselbare Kurzwellenspulen
Zahlenangabe = Anzahl der KW-Bereiche

Stromversorgung?

N = eigener Neizteil

B = Stromversorgung aus Batterien

nG = Stromversorgung aus Netzteil des nachgeschal-
teten Geriites

Automatische Antennenumschaltung :

S = Mit dem Ein-Au;-(Net:-)Sdmlter kombinierter An-
tennenumschalter
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III. Wechselstromempféinger u.Vorsatzgerate

a)Geradeausempfénger undVorsatzgerdite fiir Kraftver-
stérker und Kurzwellenempfang in Geradeausschaltung

Neben den bekannten Schaltungen der Gemeinschaftsempfinger gibt es eine ganze Reihe
von Geradeaus-Schaltungen, die mit wenigen Ausnahmen regelbare Riidkkopplung ver-
wenden und entweder mit der empfindlicheren Gittergleichrichtung (Audion) oder mit
Anodengleichyichtung arbeiten. Kennzeichnend fiir den schaltungstechnischen Fortsduritt ist
vor allem die sorgfiltige Behandlung des Niederfrequenzteiles, der meist Gegenkopplung
und einen elekirodynamischen Lautsprecher benutzt. Letzterer madht einen stirkeren Netz-
teil mit entsprechend leistungsfihiger Gleichrichterrhre notwendig, so dafl man selbst in
kleinen Geradeausempfingern Gleidhrichterrohren mittlerer Leistung (AZ 1, AZ 11) in Voll-
wegsdhaltung findet. Im iibrigen zeicnen sich die Einkreiser durch grofic Einfachheit und
dementsprechend geringe Storanfilligkeit aus. In der Zweikreiser-Klasse erscheinen bereits
Geriite mit selbsttitigem Schwundausgleich, Zweipolrohren-Gleichrichtung und erhdhtem
Klangkomfort. Diese Empfangsgeriite gelten bereits als vollwertige Fernempfinger.

1. Einkreis-Zweirohren-Empfénger @i
Geradeausschaltung filr Wechselstrom Sondereigenschaften

Wellenbereiche: Kurz-, Mittel- und Langwellen Audionkreis; Gittergleichrichter; Eingang-Drehkonden-
Réhrenbestlidkung: ECL 11, AZ 11 sator .

Netzspannungen: 110, 130, 150, 220 und 240 Volt Hodhfrequenzseitige Lautstirkeregelung mittels  Diffe-
Leistungsaufnahme: Ungefihr 40 Watt rential-Kondensator

Anschlufi fiir zweiten Lautsprecher Riickkopplung kapazitiv regelbar

Widerstandsgekoppelter Endverstiirker
Elektrodynamisdrer Lautsprecher

Unter den verschiedenen Geradeausempfangern zeichnet sich die Schaltung Bild 1 durd
geringe Rohrenzahl, einfachen Aufbau und verhiltnismaBig hohe Empfindlidikeit aus.- Im
Fmpfangsteil arbeitet nur die Doppelrohre ECL 11, die ein Dreipolsystem, als Audion mit
Riikkopplung gesdhaltet, und ein Vierpol-Endsystem enthalt.

Schaltung des Audionteiles

Das Dreipolrdhrensystem arbeitet als riidcgekoppeltes Audion mit Gittergleicdhrichtung, um
mit nur zwei Stufen eine hohe Empfindlichkeit zu erzielen. Am Gitter liegt die Audionkom-
bination: Gitterkondensator C, (keramisch) und Ableitwiderstand R,. Der Gitterkonden-
sator ist 50 bis 250 pF groB. Wihlt man ihn grofier, so ist die Gittergleichrichtung nidt
mehr ausreichend, da zuviel Ladung aufgenommen wird und die Spitzen der positiven Halb-
wellen zu weit in das positive Gitterspannungsgebiet ragen. Der Gitterableitwider-
stand ist 0,5 bis 4 MQ grofB. Er soll nidit allzu klein gemadht werden, wenn es auf grofie
Empfindlichkeit ankommt; in der Praxis begniigt man sich mit mittleren Groflenwerten, da
man die Verzerrungen gering halten muS.

‘Im nicht schwundgeregelten Geradeausempfinger laft die Lautstirkeregelung mit Differen-
tialkondensator eine verstimmungsfreie Regelung der Lautstirke, gleichzeitig aber auch der
Empfindlichkeit und Trennschiirfe zu. Gegeniiber der niederfrequenten Lautstirkeregelung
hat das Verfahren zwei Nachteile: Man bendtigt einen zusitzliien Regler fiir den Tonab-
nehmeranschluff (letzterer steht unmittelbar mit dem Gitter des Dreipolsystemes in Verbin-
dung); ferner arbeitet der Niederfrequenzverstirker mit voller Verstirkung, so dafl Netz-
stdrungen usw. mit voller Lautstirke wiedergegeben werden. Die deutsche Rundfunkindustric
verwendet heute fiir C, einen Differentialkondensator mit 500 und 150 pF, der
eine- ausreichende Regelung gestattet.
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Die Riidkkopplungsregelung im Anodenkreis geschieht kapazitiv mit Hilfe eines kleinen
Rickkopplungskondensators C; von 100 bis 500 pF (Normalwert = ungefdhr
250 pF). Der giinstigstc Wert hingt von der Windungszahl der Riidkopplungsspule ab.

Sehr einfach ist die Umsdhaltung der drei Wellenbereiche kurz, mittel und lang. Samtlidie
Spulen im Gitter-, Antennen- und Riidkkopplungskreis sind in Reihe gesdhaltet, wobei man
im Gitterkreis z. B. bei. Kurzwellen die Mittelwellenspule L, und die Langwellenspule L,
durch Kontakt 4 kurzschliefSt. Bei Mittelwellenempfang wird lediglich die Langwellenspule L,
durch Schaltkontakt 5 kurzgeschlossen. Bei Langwellen liegen elle Spulen in Reihe.

Die Vierpolendstufe

Die angewandte Widerstandskopplung arbeitet sehr frequenzunabhiingig, liefert eine
naturgetreue Wiedergabe und kann billig aufgebaut werden, so dafl man sie heute in Rund-
funkgeriiten fast ausschlieBlich gebraudht. Allerdings erfordert sie eine hohe Anodenspannung.
die man jedoch in Netzempfingern ohne Schwierigkeiten erzeugen kann. In Schaltung Bild 1
gelangt di¢ NF-Spannung vom Anodenkreis des Dreipolrohrenteiles iiber einen Kopplungs-
kondensator C; von 10 nF zum Gitter des widerstandsgekoppelten Vierpolendsystemes der
Réhre ECL11. Der Kopplungskondensator darf nicht wesentlich verkleinert werden, da
sonst die Wiedergabe der tiefen Frequenzen leidet. Eine VergroBerung auf 20 nF bewirkt eine
noch bessere Ubertragung tiefster Frequenzen. Gebriudhlich sind Kopplungswerte zwischen
5 nF" und 0,1 pF (nicht groBer, da Gefahr galvanischer Riidkkopplung besteht). Ein wich-
tiges Glied der Widerstandskopplung ist ferner der Auflenwiderstand R; = 0,1 Megohm. Die
Grofie hingt von dem jeweiligen Rohrentyp ab. Ublich sind Auflenwiderstinde mit
Werten von 0,05 bis 1 Megohm. Beziiglich der Bemessung des Gitterableitwiderstandes R,
miissen die Angaben der Rohrenfirmen beachtet werden. Selbst bei negativ vorgespanntem
Gitter tritt nimlich ein kleiner Gitterstrom in der Gréflenordnung von 10—7 Amp. auf. Der
durch ihn am Gitterableitwiderstand hervorgerufene Spannungsabfall verlagert den Arbeits-
punkt der Réhre in Richtung positiver Gittervorspannung und gefihrdet dadurch die Rihre,
da sich als Folgeerscheinungen Uberlastung, Verzerrungen und ein verringerter Aussteuer-
bereich einstellen. Bei der Bemessung des Gitterableitwiderstandes kommt es ferner
auf die Art der Gittervorspannungserzeugung an. Man unterscheidet in Netzempfingern
zwischen vollautomatischer Gittervorspannung, bei der die Gittervorspan-
nung durch Spannungsabfall am -Kathodenwiderstand entsteht, wobei letzterer nur vom
Strom der betreffenden Rohre durdhflossen wird, und zwisdien halbautomatischer Gitter-
vorspannung. Hier erzeugt man die Gittervorspannung mittels eines Widerstandes, durch
den der Strom sdmtlicher oder mehrerer Réhren fliefit. Fiir automatische Gittervorspannung
macht man den zulidssigen Gitterableitwiderstand grofler als bei fester
Gittervorspannung, da die Schaltung hdohere Sicherheit gegen Uberlastung gewihrleistet.
Verwendet man, wie in Bild I, halbautomatische Gittervorspannungserzeu-
gung, so ist der fiir vollautomatische Gittervorspannung gebriuchliche Wert zu verringern.

Im Anodenkreis der Endrohre liegt die Primirwidklung des Ausgangsiibertragers T, an
dessen Sekundirseite die niederohmige (etwa 4 Ohm) Schwingspule des elektrodynamisdien
Lautsprechers. gleichstromfrei angeschlossen ist. Zur Erzielung eines befriedigenden Frequenz-
gangs ist die Primirwidklung fiir den giinstigsten Auflenwiderstand der Endrihre zu bemes-
sen; fiir das Vierpolsystem der ECL 11 betriigt der giinstigste Aufienwiderstand z. B.
7000 O hm. Bei Dreipolréhren ist er geringer (AD 1 z. B. 2300 Ohm). Mit Riidksicht auf die
unterschiedlichen Auflenwiderstinde der Endriohren stattet die Lautsprecherindustrie ihre
Ubertrager primirseitig mit verschiedenen umschaltbaren Anzapfungen aus (z. B. 1000,
3500 und 7000 Ohm), deren Ohmwerte den Auflenwiderstinden heutiger Endrohren an-
gepafit sind. Lafit sich der erforderliche Aufienwiderstand bei bestimmten, meist ilteren
Ubertragern nicht genau einstellen, empfichlt es sich, bei Vierpol- und Fiinfpolréhren Unter-
anpassung zu wiihlen, bei der sich der I'requenzbereich nach unten verschiebt und die an
sich bevorzugten Héhen etwas benachteiligt werden. Sinngemaf3 wird man bei Dreipolrohren
zu Uberanpassung schreiten, wobei die hohen Frequenzen deutlidher hervortreten. Eine
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Beschidigung der Endrdhre tritt also bei abweichender Lautsprecheranpassung vom giin-
stigsten Ra-Wert nicht ein, sondern einc Verschiecbung des Frequenzbereidhes.

Vierpol- und Fiinfpol-Endrdhren bevorzugen bekanntlich die Verstirkung der hohen
Frequenzen. Um eine sdirille Wiedergabe zu vermeiden, schaltet man parallel zur Primir-
seite des Ausgangsiibertragers einen Klangfarbenkondensator C; von 1 bis 5 nF.
Der kleinere Wert ergibt eine geringere Beschneidung des obersten Frequenzbereidhes.
- Groflere Kapazititswerte bewirken eine wirksamere Klangverdunkelung.

‘Netzteil und Siebkette

Auf der Primiirseite des Netztransformators NT liegt in der einen Netzleitung der bei
Wedhselstromgeriiten in der Regel einpolig ausgefiihrte Netzschalter S und in der anderen
Netzleitung die Netzsicherung Si. Sicherungen haben die Aufgabe, zu hohe Strome zu unter-
brechen, die eine unzulissig hohe Erwirmung der durdiflossenen Finzelteile herbeifithren.
Sie enthalten eine Lotstelle, die infolge der bei zu hohem Strom auftretenden grofien
Wiirme unterbrochen wird. Man bemifit die Sicherung so, daB3 sie bei zu groflem Strom,
der wertvolle Teile besdiiidigen konnte, die Netzzuleitung unterbricht.

Die Hodhspannungswidklung des Netztransformators liefert etwa 2300 Volt Wedhselspan-
nung. Nach Gleichrichtung durch die Doppelweg-Gleichrichterrihre AZ 11 steht eine Anoden-
gleichspannung etwa gleidher Hohe zur Verfiigung. Die Doppelweggleichrichtung arbeitet
wirtschaftlicher, da sie beide Halbwellen gleichrichtet und der Ladckondensator C,,
der erstc Kondensator der Siebkette, kleiner bemessen werden kann als bei Halbweggleidh-
richtung (4 bis 32 pI). Die an Cg auftretende Brummspannung nimmt mit kleiner werdender
Kapazitit zu und mufl in dem aus der Netzdrossel D; und dem Siebkondensator C; bestehen-
den Siebglicd auf einen unsdhiidlichen Wert herabgedriickt werden. Bei Geriiten mit elektro-
dynamischem Lautsprecher dient an Stelle einer besonderen Netzdrossel die Erregerwick-

lung des Lautsprechers zur Anodenstromglittung. Der Siebkondensator C; ist meist

8 bis 32 pF grof3, je nach der gewiinschten Verringerung des Netzbrummens. Kleinere
Kapazititswerte ergeben eine weniger grofle Anodenstromglittung, wihrend mit hoheren
Kapazititswerten eine bessere Siebung erreicht wird.

Die Gittervorspannung fiir das Vierpol-Endsystem erzeugt ein Gittervorspannungs-
widerstand R,, der je nach Endrdhre versdhieden grofl und genau zu berechnen ist,
soll die Endrohre nicht auf einem ungiinstigen Arbeitspunkt arbeiten. Um die Brumm-
spannung nody weiter zu verringern, wird die Gittervorspannung durch das Siebglied R, Cg
beruhigt, ferner audh die Anodenspannung fiir den Dreipolrdhrenteil der ECL 11 mittels
der aus R; und C, bestehenden Anodenstromsiebung. Eine Verkleinerung der in
der Schaltung angegebenen Widerstands- und Kapazititswerte bewirkt hdheres’ Netz-
brummen; eine Vergroflerung von Rg vergriofiert den Spannungsabfall und verkleinert so
die wirksame Anodenspannung. Eine weitere wesentliche Brummverringerung tritt ferner
durch die Erdung des einen Heizfadenendes der ECL 11 ein.
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2. Einkreis-Dreir6hren-Empfanger id2

Geradeausschaltung fiir Wechselstrom Sondereigenschaften

Wellenbereiche: Kurx-, Mittel- und Langwellen Audionkreis; Gittergleichrichter; Eingang-Drehkonden-
Rohrenbestiickung: EF 12, EL 11, AZ 11 sator :
Netzspannungen: 110, 130, 220 Volt Nadhtriiglich einsetzbarer Mittelwellensperrkreis oder
Leistungsaufnahme: Ungefihr 45 Watt Doppelbereich-Sperrkreis

AnsdchluB fiir zweiten Lautsprecher Ridkkopplung induktiv regelbar

Widerstandsgekoppelter Endverstiirker mit Spannungs-
gegenkopplung zur Vorrdhre
Elektrodynamischer Lautsprecher

Besteht die Absicht, einen 1-Kreis-3-Rohren-Geradeausempfiinger fiir hochste Empfind-
lichkeit und Empfangsleistung zu bauen, so wird man zwangsliufig simtliche Empfinger-
stufen mit hodwerstirkenden, steilen Fiinfpolrdhren ausstatten. Der in Bild 2 dargestellte
Geradeausempfinger verwendet als Gittergleichrichter und als Endverstirker je ecine L'iinf-
polrohre und zeichnet sich ferner durch klangverbessernde Anordnungen aus.

Die Eingangsschaltung

Im Eingang wird induktive Antennenkopplung benutzt, die um 500 kHz eine besonders
gute Ubertragung der Eingangsspannung zulift. Neben dem Antennenverkiirzungskonden-
‘sator C; (500 pF) ist ein Sperrkreisanschluf fiir die nachtriigliche Verwendung eines Ein-
stecksperrkreises vorgesehen, der z. B. als Einbereichsperrireis (Sp 1) ausgefiihrt sein kann.
Vielfach sind Sperrkreise mit umschalibaren Anzapfungen (Schalter S,) ausgestattet, damit
man die Sperrtiefe des Sperrkreises verindern kann. In unmittelbarer Nihe eines Orts-
senders wird man grofSte Sperrtiefe einzustellen haben, wenn die benachbarten Sender
brauchbar empfangen werden sollen. Weniger grofie Sperrtiefe geniigt z. B. fiir den Fall,
daBl ein Bezirkssender geringerer Empfangsfeldstirke die Nachbarkanile beeintrichtigt.
Durch Wahl der geeigneten Sperrkreisanzapfung wird vermieden, dafl der Storsender eine
unnétig grofie Schwiichung erfihrt und dadurch die Empfindlichkeit auf den Nachbarkanilen
zu sehr absinkt. Fiir Empfangsorte mit einem Mittelwellen- und einem Langwellen-Orts-
sender kommt der Doppelbereichsperrkreis (Sp 2) in Betracht. Hier wird je ein Mittel- und
ein Langwellensperrkreis in Reihe geschaltet, so daf8 sich gleichzeitig zwei Storsender in
verschiedenen Bereichen aussperren lassen und somit der Langwellen-Ortssender nicht mchr
im Mittelwellenbereich durchschlagen kann oder der Mittelwellen-Ortssender im Langwellen-
bereich. Die Kapazitit des Sperrkreis-Abstimmkondensators Cp betrigi meist
500 pF. Dieser Wert gestattet es bei entsprechender Bemessung der Sperrk: eisspule, den gesaw
ten Wellenbereich zu bestreichen. Die Grofle des vorgeschalteten \utennenverkiirzungs-
Kondensators betrigt zwischen 50 und 500 pF, je uach der gewiinschten Verkiirzung.
Mit zunehmender Kapazitit ergibt sich einc groBere Verkiirzung.

Fanfpolschirmrdhre als Gittergleichrichter

Die Abstimmung im Gitterkreis geschieht mit Hilfe des Abstimmkondensators C,,
dessen max. Endkapazitit heute allgemein rund 500 pF grof3 bemessen wird bei einer
Anfangskapazitit von etwa 50 pF. Im Gegensatz zu Bild 1 sind im Gitterkreis lediglich die
Kurzwellen- (L,) und Mittelwellenspule (L) in Reihe geschaltet. Bei Mittelwellen liegen Mittel-
und Langwellenspule (L,, Ly ) parallel. Auf diese Weise ist es moglidh, einen recht einfachen
Wellenschalter zu benutzen. Die Fiinfpolrshre EF 12 arbeitet in der empfindlichen Audion-
schaltung mit Gittergleichrichtung. Beim Schirmgitteraudion miissen verschiedene Gesichts-
punkte beachtet werden. Da die Grofie des Gitterkondensators C; und des Gitterableitwider-
standes R, den Frequerizgang beeinflussen, wire es zwedumiBig, Kondensator und Wide:-
stand moglichst klein zu wihlen. Damit nimmt aber auch die Verstirkung ab, so daffi man
Mittelwerte bevorzugen soll. Als giinstigste Werte fiir den Gitterkondensator G,
kommen Kapazititswerte von 20 bis 200 pI' in Betradht.
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Sehr. widhtig fiic die Arbeitsweise des Fiinfpolrohren-Audions ist der Schirmgitter-

Vorwiderstand R,. Von seiner Dimensionierung hingen Aussteuerfihigkeit, Riidckopp-

lungseinsatz und Brummbeeinflussung ab. Bei groler werdender Schirmgitterspannung sinkt
der Schirmgitterstrom und der Aussteuerbereich vergroBert sich. R, ist hier 1 MQ gro8.

‘Verwendet man einen héheren Schirmgitterwiderstand, so erhilt man grofiere Verstirkung,

gleichzeitig auch einen besseren Riidkkopplungseinsatz, wobei allerdings der Ausstcuer-
bereich kleiner wird. _ :

Zwischen Schirmgitter-Siebkondensator und Erde wurde eine Schaltklinke fiir den Ton-
abnehmeranschlufl angeordnet. Sobald man den Tonabnehmerstedker einstdpselt, trennt die
Schaltklinke die Erdverbindung auf und die Tonabnehmerspannung gelangt iiber den
jetzt als Gleichspannungs-Sperrkondensator wirkenden Siebkondensator C; zum Schirm-
gitter der Rohre EF 12. Bei Tonabnehmerwiedergabe arbeitet die EF 12 also mit verringerter
Verstirkung. Eine .Ubersteuerung der Endstufe ist trotz des Fehlens einer niederfrequenz-
seitigen Lautstiirkeregelung weniger zu befiirchten.

Induktive Riickkopplungsregelung

In dieser Schaltung laBt sich eine rund 5- bis 10fache Empfindlichkeitssteigerung mit Hilfe
der Riikkopplung erreichen, die induktiv geregelt wird. Die Riidkkopplungswindungen L,,
L; und L; sind mit den Gitterkreisspulen L, bis L; gekoppelt. Macht man die Kopplung
fester, so erhilt man stirkere Riickkopplungsenergien. Um aud im Kurz-
wellenbereich einen gleichmifligen Riikkopplungseinsatz zu erzielen, ist parallel zu einem
Teil der Riidkkopplungswicklung (L;, Lg) ein kleiner Kondensator von 100 pF gesdhaltet.

Der Aulenwiderstand R; wird bei Fiinfpolrohren am besten mit 0,2 Megohm
gewiihlt. Sehr wichtig ist ferner die Verwendung eines Siebgliedes R4, C, fiir die Siebung
der Anodengleichspannung. Bei unzureichender Glittung gelangt namlich die Brummspan-
nung zum Steuergitter der Endréhre. Der Uberbriidkungskondensator C, darf nicht
zu klein bemessen werden, da sonst Netzbrummen und Heulersdheinungen auftreten. Im
allgemeinen sind Kapazitidtswerte von 1 bis 3 pI' gebraudlich.

Spannungs-Gegenkopplung

Die Schaltung des widerstandsgekoppelten Niederfrequenzverstirkers mit der Fiinfpol-
rohre EL 11 benutzt zur Verbesserung der Klanggiite eine Gegenkopplungsanordnung, bei
der man einen Teil der Ausgangsspannung zur Vorstufe derart zuriidkfiihrt, daf sie in ihrer
Phase zur Eingangsspannung der Endstufe entgegengerichtet ist und diese Eingangsspannung
verringert. Es gelingt so, die im Verstirker auftretenden nichtlinearen Verzerrungen und
Stérungen herabzusetzen. Dabei geht die Verstirkung dem Gegenkopplungsgrad entsprechend
mehr oder weniger zuriidk. Bei der in Bild 2 angewandten Spannungsgegenkopplung ist der
Aufwand an Schaltelementen recht gering. Die Riidkfiihrung der Ausgangsspannung geschieht
von der Anode der Endrohre zur Anode der Vorréhre iiber den Kondensator C; und den
Widerstand R;. Der Kondensator C; ist mit 100 pF so bemessen, dafl er fir die tiefen Fre-
quenzen unter 100 Hz die Gegenkopplung verkleinert, da in diesem Fall der Widerstand
des Kondensators wiichst und infolgedessen eine Baflanhebung eintritt. Mact man den
frequenzabhiingigen Gegen kopplungskondensator kleiner, so ergibt sich eine
stirkere BaBanhebung, wihrend umgekehrt bei grofler werdender Kapazitit die
Bisse weniger stark angehoben werden. Der Gegenkopplungswiderstand R; besitzt
in der angegebenen Schalfung einen Wert von 6 Megohm. Bei kleiner werdendem Wider-
stand wird die Gegenkopplungsspannung grofler (geringere Verstirkung) und umgekehrt
kleiner (héhere Verstirkung).

HF-Siebung im NF-Teil

Uber die Bemessung der CW-Kopplung und des Gitterableitwiderstandes sind nihere
Angaben zu Bild 1 gemadht worden. Dabei wurde die Bedeutung des Widerstandes R nodh
nicht erortert. Ry dient zur HF-Siebung und sorgt fiir ein stabiles Arbeiten der steilen Fiin{-
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fiir Wechselstrom

pild 2.. Einkreis-Dreiréhren-Empféanger
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pol-Endréhre. Die Grofle dieses Siebwiderstandes ist je nach Rohre verschieden. Ge-
briaudilidy sind Werte von 0,05 bis 0,5 Megohni. Hohere Widerstandswerte bewirken eine
dementsprechend groBere HF-Siebung. :

Vollautomatische Gittervorspannungs-Erzeugung

Bei indirekt geheizten Fndrohren erzeugt man die Gittervorspannung meist durch Span-

- nungsabfall am Kathodenwiderstand, wobei der Widerstand nur vom Strom der Endrohre

durdiflossen wird. Von dieser Methode macht die Endstufe hier Gebraud. Fiir die Grofie
des Kathodenwiderstandes R gilt das gleiche wie fiir den Gittervorspannungswiderstand der
halbautomatisdien Gittervorspannungs-Erzeugung (vgl. Bild 1). Bei der Bemessung des
Kathoden-Siebkondensators Cg, der parallel zu R; gesdialtet ist, muf3 ein redat
hoher Kapazititswert gewihlt werden. In Betracht kommen Kapazititen von 25 bis etwa
106 pF. Kleinere Koudensatoren sollen nadh Moglidikeit nicht benutzt werden, wenn man
auf gute Wiedergale der Tiefen Wert legt (sonst allzu grofle Scwichung tiefster Frequen-
zen!). Je grofler man den Kathodenkondensator withlt, desto bhesser werden die Tiefen
wiedergegebea. :

Klangtarben-Kondensator

An der Anode der Endrohre EL i1 befindet sich ein durdy Schalter S, ansdhaltbarer
Klangfarbeukondensator C. mit 20 nF Kaparzitiit, der bei Storungen verschiedener Art
eine weitgehende Unterdriikung der hohen Frequenzen erlaubt. Bei nodch wirksamerer
Hohenbesdineidung wird mar einen Kondensator nodh grillerer Kapazitit verwenden,

wiihrend kleinere Kondensatoren die Ticfen weniger stark hervorheben. Gebriudlidh sind
Werte zwisdhen 5 und 50 nF. '

Schutzwiderstand im Netzteil

Bei direkt geheizter Gleichrichterrdhre und indirekt geheizter Endrohre treten unmittel-
bar nach dem Einschalten des Gerdts recht hohe Spannungsspitzen im Netzteil auf, die u. U.
eine Gefahr fir die Elektrolytkondensatoren der Siebkette und fiir viele andére Linzelteile
bilden. Zur Begrenzung dieser Spannungsspiizen belastet man den Netzteil mit einem Kon-
densator-Schutzwiderstand Ry, de je nad der gewilusditen  Spitzenspaunnungs-
Begrenzung zwischen 10000 und 50000 Ohm zu bemessen ist.

Fir die Schaltungstechnik des Netztciles gelten die zu Bild | gemachten Angaben mit der
Ausnahme, dab im Heizkreis nid¢ das eine FHeizfadenende, sondern die Mittelanzapfung
der Heizwidklung geerdet wird Beide Sdialtungen gestaticn einc annidhernd gleichwertige
Brumm verringerung.

3. Zweikreis-Dreiréhren-Empfénger i s)

Geradeausschaltung fiir Wechselsirom Sondereigenschaften ‘

Wellenbereiche: Kurz-, Mittel- und Langwelien Vorkreis; Audionkzeis; bei Kurzwellen aperiodischer
Réhrenbestiickung: EF 11, ECL 11, AZ 11 HF-Verstiirker; Zweigang-Drehkondensator
Netzspannungen: 110, 130, 220 Volt Sperrkreis(e) nachtriglich einsetzbar
Lelstungsaufnahme: Ungefiihr 45 Wa#t/ Hodrfrequenzscitiger Lautstiirkeregler (Empfindlich-
Anschluf8 fiir zweiten Lautspredher keitsregler) im Kathodenkreis der HF-Rohre

Audion mit kapazitiv regelbarer Riidkkopplung; wider-
standsgekoppelter Endverstiirker mit- anodenseitig
stetig veriinderlichem Klangregler

Elektrodynamischer Lautsprecher

Gegeniiber den in Bild 1 und 2 besprochenen Einkreisempfingern zeichnet sich der 2-Kreis-
3-Rohren-Empfinger (Bild 3) durdr hohere Empfindlichkeit und Trennschirfe aus. In den
schaltungstedhnischen Besonderheiten wird vor allem Wert auf hohe Empfangsieistung unter
Ausnutzung der max. Empfindiicakeit gelegt. ‘
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Bemessung des Antennenkreises

In neuze¢itlichen Empfingern kommt es u. a. darauf an, eine moglichst gleichbleibende
Empfindlichkeit Giber den gesamten Empfangsbereich zu erzielen. Bei normaler Bemessung
der Spuleninduktivitit im Antennenkreis kommt es vor, dafl die Empfindlidkeit bei einer
bestimmten Frequenz bedeutend zunimmt. In diesem Fall ist der Ankopplungskreis in Resonanz
mit der eingestellten Wellenlinge. Diese unerwiinschte Erscheinung wird meist dadurdh
beseitigt, dal man die Resonanzfrequenz auflerhalb des Wellenbereiches verlegt. Die An-
tennenspule L, in Bild 3 ist z. B. so dimensioniert, dal bei einer etwa 15 m langen Antenne
die Resonanzfrequenz auflerhalb des Mittelwellenbereiches liegt. Im Langwellenbereich wird
es erforderlich, neben der Léngwellenspule L; eine Antennenverlidngerungs-
spule L; zu benutzen, die fiir die entsprechende Verschiebung der Resonanzfrequenz sorgt
und bei Mittelwellen durch Schaltkontakt 1 kurzgeschlossen ist.

Schaltung des HF-Verstéarkers

Der Zweikreiser liefert infolge der Verwendung eines HF-Verstirkers eine grofiere Trenn-
schirfe, da die Frequenzauswahl von zwei Abstimmkreisen vorgenommen wird, sowie eine
hohere Empfangsleistung, weil die Antennenspannung durch die HF-Stufe eine betrichtliche
Verstirkung erfihrt und der sich ansclieBende HF-Gleichrichter (in Bild 3 das Dreipol-
rohren-Audion) bis zur Aussteuerungsgrenze belastet werden kann.

Hochfrequenzseitiger Lautstarkeregler

Zur Vermeidung von Ubersteuerungen des Audions ist es beim Geradeausempfinger mit
HF-Stufe vorteilhaft, die Lautstirkeregelung bereits in der HF-Stufe vorzunehmen und auf
eine niederfrequenzseitige Lautstirkeregelung zu verzichten. Bei Fiinfpol-Regelrohren
empfiehlt sich stets die Verwendung des Kathodenreglers R, der durch Verindern der Gitter-
vorspannung die Verstirkung der HF-Réhre und damit die Lautstirke regelt. Bei herunter-
geregeltem Potentiometer R, arbeitet die Regelrohre EF 11 mit grofiter Gittervorspannung
und geringster Verstirkung, wihrend sich bei aufgedrehtem Regler klcinste Gittervorspan-
nung und damit grofite Verstirkung einstellt. Um der Rohre bei aufgedrehtem Regler eine
Ruhegitter-Vorspannung von etwa —2 Volt zu erteilen, liegt in Reihe mit dem Kathoden-
potentiometer der Festwiderstand R,. Die Grofle des letzteren sollte mit 300 Ohm unbedingt
eingehalten werden. Eine Vergroferung dieses Widerstandes ergibt einen mehr oder weniger
grofien Verstarkungsriidkgang, eine Verkleinerung u. U. eine unerwiinschte Verschiebung des
Arbeitspunktes der Rohre. Die -Grofle des Kathodenreglers R, soll mit 20 kOhm
moglichst eingehalten werden, da ein geringerer Widerstandswert z. B. keine ausreichende
Abwiirtsregelung bis zur Nullgrenze erlaubt. Um eine Herabregelung der Lautstirke bis
zum Nullpunkt bei Fernempfang auf jeden Fall zu ermdéglichen, leitet man den Querstrom
des Sdnrmgltter-Potentzometers R;, R, tiber die Kathodenwiderstinde. Beim Ortsempfang
wird man trotzdem vielfach nicht auf Null-Lautstiirke herabregeln kénnen. Eine zusitzliche
Lautstirkebegrenzung ist in diesem Fall durch Einsetzen eines Sperrkreises in die Sperr-
kreisbuchsen Sp mdéglich.

Der erste Abstimmkreis

Das Steuergitter der Fiinfpolrohre EF 11 steht nicht mit dem einen Ende von L,, sondern
mit der Anzapfung dieser Spule in Verbindung. Diese Mafinahme ist ratsam, weil die
Kapazitit zwischen Steuergitter und Kathode in den Abstimmkreis eingeht. Beim Aus-
wechseln der HF-Rohre wiirde sich sonst infolge der Streuung der Réhren eine unerwiinschte
Verstimmung des Abstimmkreises ergeben. ;

Im Mittel- und Langwellenbereich arbeitet die HF-Réhre als abgestimmter HF-Verstirker.
Bei Kurzwellenempfang leitet man die Antennenspannung iiber den Schaltkontakt 4 und
den keramischen Festkondensator C, unmittelbar zum Steuergitter der EF 11. Die HF-Réhre
ist bei Kurzwellen als aperiodischer Verstirker geschaltet. Die \/erstarkung der. aperiodi-
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Schen HF-Stufe gilt bei Wellen iiber 20 m als gut. Sie nimmt mit abnehmender Frequenz zu
und fallt mit steigender Frequenz. Unter 20 m verstiarkt der aperiodische HF-Verstirker nur
unwesentlich. Gegeniiber dem abhgestimmten HF-Verstirker besitzt der aperiodische geringere
Trennsdhirfe, da die Frequenzauswahl erst im Gitterkreis des Audions vor sich geht.

Kopplung zwischen HF-Stufe und Audion

Die HF-Stufe ist an das nachfolgende Audion auf verschiedene Weise gekoppelt, und zwar
zuniichst induktiv, eine redht vorteilhafte Art, bei der die Anodenkreisspulen L; und L; mit
den Gitterkreisspulen L; und Ly mehr oder weniger fest gekoppelt werden. Fiir dic Uber-
tragung der Kurzwellenfrequenzen auf den Audiongitterkreis dient der keramische Kopp-
lungskondensator C; als kapazitive Kopplung. Die Kapazitit dieses Kondensators
kann zwischen 10 und 200 pF betragen, je nach der gewiinschten Kopplung. Er wird meist
fiir Hodhstverstirkung bemessen. Sein Widerstand soll gegeniiber dem Resonanzwiderstand
deés Abstimmkreises recht klein sein.

Schaltung des Audions und Endverstarkers

Beziiglich der Schaltungs- und Dimensionierungseinzelheiten gilt das fiir Bild 1 Gesagte.
Die beiden Schaltungen entsprechen einander grundsitzlich. :

Fernempfangshodhstleistungen setzen bei Mehrkreisern einen moglichst genauen A b-
gleidh der Kreise voraus. In der vorliegenden Schaltung z. B. kommt e¢s auf einen aus-
reichenden Gleichlauf des ersten und zweiten Abstimmkreises in jedem Wellenbereich an.
Zu diesem Zwedk sind parallel zu den Mittelwellenspulen L, und Lg die Abgleichtrimmer T,
und T; geschaltet, sowie zu den Langwellenspulen L; und Ly die Abgleichtrimmer T, und T,.
Im Mittel- und Langwellenbereich verwendet man Abgleichtrimmer mit max. 30 bis
50 pF Kapazitit, meist jedoch eine Trimmerausfithrung mit 15 bis 45 pI' Regelbereich. Bei
Trimmern mit kleinerem oder grofierem Regelbereich liuft man Gefahr, dafl entweder dic
zu geringe Fndkapazitit oder die zu grofle Anfangskapazitit cinen einwandfreien Abgleich
nicht mehr zulassen. Der kapazitive Abgleich wird stets am untererr Ende des jeweiligen
Wellenbereiches vorgenommen (bei Mittelwellen um 206 m, 1450 kHz; bei Langwellen um
1250 m, 240 kHz) und durch den induktiven Abgleich im oberen Wellenbereich erginzt.

Verénderlicher Klangfarbenregler

Im Anodenkreis der Endstufe befindet sich ein aus dem Kondensator C, und dem Regel-
widerstand R, bestehender Klangfarbenregler, mit dem man die Klangfarbe nadi Wunsds
dunkler machen kann. Je groBer C, gewiihit wird, desto grofier ist die max. Klangverdunke-
lung. Gebriudlih sind fir den Klangfarbenkondensator C, Kapazititswerte
zwischen 3000 und 50000 pF. Die Grifle des Regelwiderstandes R, betriigt zwischen 30 kOhm
und 0,5 Megohm und ist nicht sehr kritisch. ‘

Halbweggleichrichter

Firr die Anodenstromversorgung verwendet das Gerit einen Halbweggleichrichter mit der
Réhre AZ 11, deren Anoden parallel geschaltet sind. Die Halbweggleidiridhitung richtet nur
eine Halbwelle gleich' und gestattet die Benutzung eines einfacheren und billigeren Netz-
transformators. Allerdings muf3 die Siebkette ausreichend bemessen sein. Fiir den LLade-
und Siebkondensator sind hier Kapazititswerte von mindestens 8 uF iiblich.

- Zur Beseitigung des etwas stirkeren Netzbrummens wurden zwei versdhiedene Maf3-
nahmen vorgesehen. Der eine Netzpol ist iiber den Kondensator C; zur gemeinsamen Minus-
leitung hin tberbriickt, so dal hochfrequente Netzstorungen abgeleitet werden. Parallel zur
Anodqnspannungswiddung befindet sich ferner ein Blodkondensator, der u. a. auch den
»abgestimmten Brumm*‘ im Kurzwellenbereich beseitigt. Die Grofie dieser Entstorungs-
kondensatoren im Netzteil betrigt zwischen 1000 und 10000 pF. Wegen der hohen
auftretenden Wechselstrom-Spannungsspitzen miissen hier Kondensatoren mit 1000 V Wechsel-
strom-Betriebsspannung benutzt werden.
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k. Zweikreis-Vierrshren-Empfénger (ia -

Geradeausschaltung fiir Wechselstrom Sondereigenschaften

Wellenberciche: Mittel- und Langwellen Vorkreis; Detektorkreis: Zweigang-Drehkondensator
Rohrenbestiidkung: EF 11, EF 12, EL 11, AZ 11 Sperrkreis(e) naditriiglich einsctzbar

Netzspannungen: 110, 125, 150, 220 und 240 Volt Hodfrequenzseitiger Lautstirkeregler im Kathodenkreis
Leistungsaufnahme: Ungefihr 50 Watt der HF-Réhre; Anodengleichrichter [Richtverstiirker);
Anschluf§ fiir zweiten Lautspredcher kapazitiv regelbare Ridikopplung :

Widerstandsgekoppelter Endverstirker mit anodenseitig
anschalibarem Klangfarbenkondensator
Elektrodynamischer Lautspredier

Der widitigste Unterschied des in Bild 4 gezeigten Geradeausempfiingers gegeniiber der

Schaltung Bild 3 besteht darin, daf3 an Stelle der Doppelréhre ECL 11 zwei Linzelrihren,

und zwar Fiinfpolréhren, benutzt werden.

Anodengleichrichter

In ihren grundsitzliden Einzelheiten entspricht die Schaltung des HF-Verstirkers dem
Schaltbild 3, so daf§ wir auf eine Wiederholung verzichten kinnen. :

Dic sich anschlieSende Gleidhrichterstufe EF 12 arbeitet nicht wie in den bisher besprodhe-
nen Geradeausempfiinger-Schaltungen als Audion mit Gittergleichrichtung, sondern als
Anodengleidirichter. Rein schaltungsmiiBig unterscheidet sich diese Schaltung durch das
Fehlen der Audionkombination. Hinzu kommt jedoch der Kathodenwiderstand R,, der eine
negative Gittervorspannung erzeugt. Diese Gittervorspannung verlagert den Arbeitspunkt der
Rohre EI' 12 in den unteren Knidk, so daf kein grofierer Anodenstrom flieBt, solange die Rihre
nicht gesteuert wird. Sobald die Schwingkreis-Wedhselspannungen einsetzen, erzeugt immer
nur ein positiver Halbwedsel der Gittervorspannung einen stiirkeren Anodenstrom, wihrend
die negativen Halbwedhsel unterdriickt werden und fiir den Anodenkreis unwirksam bleiben.
Da im Anodenkreis nurmehr positive Impulse auftreten, ist hier die HF-Schwingung gleich-
gerichtet. Die Fuinfpolrohre wirkt gleichzeitig auch als Verstirker. Man bezeichnet den
Anodengleichrichter daher audr als Richtverstirker. Der Anodengleichrichter hat den
Nadchteil, dafi seine Empfindlichkeit geringer ist als die des Audions. Da anderer-
seits die Verzerrungen geringer sind, findet die Schaltung ofiers Verwendung. Die Grofie
des Kathodenwiderstandes ist ganz von der verwendeten Rhre abhiingig. Benutzt
man die Fiinfpolrshre EF 12, so betriigt R; etwa 2 kO hm. Der Widerstand muf3 jeweils
so bemessen sein, daf} sich der Arbeitspunkt im unteren Knidk befindet. Mit Riidksicht auf
gute Wiedergabe der tiefen Frequenzen ist der Kathodenk ondensator mit 25 pF
bemessen worden. Gebridudilich sind Kapazititswerte von 4 bis 40 ul'.

Wie schon vorher erwiihnt, kommt es beim Schirmgitteraudion auf, ecine sorgféiltiﬁc Ejn-
stellung der Schirmgitterspannung an. Aus diesem Grunde geschieht hier die Schirnigitter-
spannungs-Erzeugung mit Hilfe des Festpotentiometers R,, R;, dessen Werte zu beredmen
sind. Besonders griindlich hat man in dieser Schaltung die Anodenstromsiebung mit Hilfe
der Widerstinde Ry und R; vorgenommen, da die hohe Anodenspannung unmitielbar am
Ladekondensator abgegriffen wird.

Die Riidkkopplungsregelung erfolgt kapazitiv (Dimensionierung des Riidikopplungs-
kondensators siehe Bild 1). Zu beriidsichtigen ist, daB in gleicher Weise wie beim Audion
die beste Gleidirichterwirkung nicht mit dem giinstigsten Einsatzpunkt der Riidkkopplung
zusammenfillt. Auch hier kommt es sehr darauf an, Kompromisse zu schlieBen. Wird eine
optimale Gleidirichtung verlangt, so hat man sich mit einem weniger weidien Ridkkopp-
lungseinsatz abzufinden.

UKW-Siebung in der Endstufe

Bei der grofien Steilheit und hohen Spannungsverstiirkung der Endréhre EL 11 kann
Gber dic Gitter-Anodenkapazitit cine Riidkkopplung stattfinden, so dafi Ultrakurz-Stor-
schwingungen auftreten. In diesem Fall bildet die Eingangs- bzw. Ausgangskapazitiit in
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Verbindung mit der Induktivitit der Zuleitungen Schwingungskreise. Zur Vermeidung
dieser UKW-Storungen schaltet man in die Zuleitungen geeignete Didmpfungswiderstinde.
In der Endstufe EL 11 sind zwei dieser Dampfungswiderstiinde in der Gitterzuleitung (R;) und
in der Schirmgitterleitung (R;) vorgesehen. Bei der Verdrahtung werden diese Widerstinde
unmittelbar an der Rohrenfassung festgeldtet. Der Gitterdimpfunggwiderstand R;

" hat stets einen Wert von 1000 Ohm, wiihrend der Schutzgitter-Dampfungswider-

stand zwischen 25.und 200 Ohm gewiihlt werden kann.
Fiir die Schaliung des als Halbweggleichrichter ausgefiihrten Netzteiles gelten die dies-
beziiglichen Angaben zu Bild 3.

5. Einkreis-Einrohren-Kraftverstarker-Vorsatz sids)

Geradeausschaltung fiir Wechselstrom Sondereigenschaften
Wellenbereiche: Mittel- und Langwellen Audionkreis; Gittergleichrichter; Eingang-Drehkonden-
Rohrenbestiickung: EF 12 sator

Nadchtriglich einsetzbarer Sperrkreis; Riidkkopplung
kapazitiv regelbar; evtl. kapazitiv veriinderliche An-
tennenkopplung; ausgangsseitiger Lautstirkeregler

Entnahme der Heiz- und Anodenspannung aus. dem
nadigeschalteten Geriit

Eine grofic Anzahl von Krafiverstirkern kleinerer und mittlerer Leistung laf3t sich auf
einfache Weise durch Anschluf3 eines kleinen Rundfunk-Vorsatzgerites mit einem Rund-
funkteil ausstatten. Die einfache Schaltung eines derartigen Gerites setzt voraus, dafl

der Krafiverstirker iiber eine ausreichend hohe Spannungsverstirkung verfiigt.

Audion ohne Netzteil

~Das Schaltbild 5 zeigt uns ein Audion mit kapazitiv regelbarer Riidkkopplung, das haupt-
sichlich fiir den Orts- und Bezirksempfang in Betracht kommt. Um bei der verhiltnismiflig
geringen Empfindlichkeit der Schaltung einen mdoglichst lautstarken Orts- bzw. Bezirks-
senderempfang zu erzielen, ist fiir verschiedenartige Antennenkopplung Sorge getragen.

Stedkt man die Antenne in Budise A,, so arbeitet das Audion mit induktiver Antennen-

ankopplung. Bei Verwendung der Budhse A; wird die Antenne iiber den Festkondensator
(500 pI) mit dem Gitterkreis der Réhre EF 12 gekoppelt. Eine nodh feinere Anpassung der
Antenne lif3t sich erzielen, wenn man diesen Kondensator veridinderlich madht und an Stelle
eines Festkondensators einen kleinen Antennen-Abstimmkondensator mit 250
bis 500 pF Kapazitit verwendet.

Vom Anodenkreis gelangt die NI'-Spannung iiber einen Kopplungskondensator von 10 nF
zum Lautstirkeregler R,, einem logarithmischen Drehregler mit einem Wert von
50 kOhm bis 1 Megohm. Dieser Lautstirkeregler erleichtert die Anschaltung des Vor-
setzers an den nachgeschalteten Krafiverstirker. Die abzweigende Leitung zum Verstirker
soll kurzgehalten werden und ist beim Auftreten von Brummerscheinungen abzusdiirmen.
Um HF-Reste von der Ubertragungsleitung fernzuhalten, liegt in der Anodenleitung die
HF-Drossel HD, die zur Beseitigung von Unstabilititen (Abstimminderungen, Verzer-
rungen usw.) dient und fiir einen Sperrbereich von 200 bis 3000 m dimensioniert wird.
Eine gute HF-Drossel dieser Art besitzt z. B. eine Induktivitit von 35 mHy und einen
Gleichstromwiderstand von 85 Ohm.

Die Stromversorgung '

Anoden- und Heizspannung werden iiber eine vierpolige Leitung dem nadhgeschalteten
Krafiverstirker entnommen. Bei ilteren Krafiverstirkern, die mit 4-Volt-Rhren ausgeriistet
sind, wird man an Stelle der Rohre EF 12 die 4-Volt-Fiinfpolrohre AF 7 benutzen. Die Ab-
schaltung des Vorsatzes geschieht durch Unterbrechen der Anodenspannung (S). Soll gleich-
zeitig auch die Heizspannung unterbrochen werden, so empfiehlt es sich, einen zweipoligen
Sdhalter einzubauen, dessen zweiter Kontakt den Heizkreis schaltet.
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